LECCION 11

TEORIA: LEccioN N° 11

Diodos Especiales

Hemos analizado dos tipos de diodos de uso comun en la
practica: los diodos de sefal y los diodos rectificadores. Co-
mo ha podido comprender, dichos diodos son tan importan-
tes como “la misma electrénica del estado soélido”, dado que
es imposible imaginar circuitos que no los contengan. Sin em-
bargo, estos diodos no son los Unicos que existen y, aprove-
chando las propiedades adicionales de las junturas semicon-
ductoras (ademas de conducir corriente en un solo sentido),
se pueden construir diodos con caracteristicas especiales,
tales como los diminutos elementos que se usan como ilumi-
nadores en diferentes equipos electronicos y que llamamos
“leds”. En esta leccion estudiaremos algunos de estos diodos
especiales.

Coordinacion: Horacio D. Vallejo

uando un diodo es polari-
Czado en el sentido directo y

circula una corriente, pue-
den ocurrir muchas cosas, que
dependen del modo en que el
mismo esta construido. Del mis-
mo modo, cuando un diodo es
polarizado en el sentido inverso
cerca del punto de ruptura, pue-
den ocurrir muchas cosas, que
también dependen de su cons-
truccion. Estas cosas nos llevan a
componentes especificos que en-
cuentran aplicaciones en muchas
areas de electronica.

Algunos diodos que encuen-
tran aplicaciones especiales, y
que veremos en ésta y otras lec-
ciones, son: diodos zéner, diodos
emisores de luz, fotodiodos, dio-
dos tunel, diodos varicap, etc.

Diodo Zéner

Segun estudiamos en la lec-
cion anterior, si polarizamos un
diodo en el sentido inverso, el
mismo no conduce la corriente,
presenta una elevadisima resis-

tencia hasta que se alcance una
cierta tension en que ocurre una
ruptura de la juntura.

Esta tension destruye un diodo
comun, pero podemos construir
dispositivos en que esto no ocu-
rre (figura 1).

Asi, podemos tener diodos
gue son proyectados especial-
mente para trabajar polarizados
en el sentido inverso con una
tension igual o mayor que la de
la ruptura inversa.

Estos diodos, como muestra la
figura 1, poseen un punto de
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ruptura con una curva
bastante acentuada, de
tal modo que la ten-
sibn no puede sobre-
pasar este valor en
una amplia banda de
valores de corriente !

TENSION DE RUPTURA

Itma)

HVERSA (ZENER)

En la figura 3 aparece
el simbolo del diodo
zéner, asi como su as-
pecto fisico.

El diodo zéner trabaja
polarizado en el sen-
tido inverso y la co-

Vivi

que se mantiene esta- t

ble.

Analizando mejor
lo que ocurre, dare-
mos como ejemplo el
circuito de la figura 2. |
Partiendo de una
tension nula, va-
mos aumentando
gradualmente la
tension inversa en 61
este diodo hasta
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que se alcanza el —
punto de ruptura
inversa. +

M
TENSION

7 CONSTANTE

—

rriente que lo recorre
sera tanto mayor
cuanto mayor sea la
variacion de tensién
que debe ser contro-
lada. De esta forma,
multiplicando la
corriente circu-
lante por la ten-
sion entre los
terminales del
diodo, tenemos
la cantidad de
energia por se-
t gundo o poten-

TENSION EN A

En el instante
en gue esta ten- n
sion es alcanzada,
el diodo comienza a conducir la
corriente, pero de forma que
mantiene constante la tension en
sus terminales. A partir de ahi,
por mas que aumentemos la ten-
sién en el circuito, lo que conse-
guiremos es simplemente aumen-
tar la corriente circulante. El dio-
do varia su resistencia en el sen-
tido inverso, se reduce de modo
de mantener constante la tensién
en sus terminales.

El valor constante de tension
obtenido, que corresponde a la
ruptura inversa, es denominado
“tension zéner”, y tales diodos,
los que son utilizados de esta
forma son denominados “diodos
zéner”.

en un circuito, el diodo zéner
puede mantener la tension cons-
tante, incluso cuando la misma
varia y se aleja del valor minimo
en que ocurre su conduccion. Ta-
les diodos son usados como esta-
bilizadores de tension o como re-
ferencia en fuentes.

CAT(?DO (FRANJA)

CATGDO

ASPECTOS

Vea entonces que, colocando F

cia que debe ser
disipada en for-
ma de calor.
Los diodos de este tipo son
entonces especificados por dos
magnitudes:

a) La tensién zéner, dada en
volt, que indica el punto de rup-
tura inversa o la tension que el
componente mantendré entre sus
terminales cuando se lo polariza
en el sentido inverso.

b) La potencia maxima de
disipacion, que es dada en watt
0 miniwatt y que determina tam-
bién la coriente maxima que el
diodo puede conducir en opera-
cion.

Para calcular la corriente maxi-
ma en el diodo zéner, basta usar
la formula:
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P=VxI

Donde:

P es la potencia maxima disi-
pada por el diodo en watt

V es la tensién zéner en volt

| es la corriente en amper ma-
xima.

De esta férmula obtenemos:

I =P/V

Como ejemplo:

¢Qué corriente maxima admi-
te un diodo zéner de 6V x
400mwW?

| =0,4W / 6V
| = 0,0666A 6 66,6mA

Las aplicaciones para los dio-
dos zéner son muchas, deben
ser estudiadas oportunamente,
inclusive con los célculos para
los circuitos que los usen.

Por ahora sélo recordar que:

a)Los diodos zéner traba-
jan polarizados en el sentido
inverso.

b)La corriente en el diodo
zéner no debe superar valores
que provoquen disipacion
mayor que la prevista por el
fabricante.

I(mA)
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c)Los diodos zéner son em-
pleados como estabilizadores
de tension o como referencia
de tension.

Diodos Emisores de Luz

Cuando un diodo es recorrido
por una corriente en el sentido
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directo, la recombinacion de los
portadores de carga en la juntura
es acompafada de un fenémeno
importante: parte de la energia
involucrada en el proceso es emi-
tida en forma de ondas electro-
magnéticas (figura 4).

Estas ondas electromagnéticas
tienen frecuencia y longitud que
dependen del material empleado
en la construccion del dispositi-
vo. Para diodos comunes de sili-
cio, por ejemplo, la emision ocu-
rre en pequefia escala en la re-
gién de los rayos infrarrojos.

Sin embargo, basandose en es-
te fendmeno, en 1952, N. Holon-
yak, cred en los Estados Unidos,
un dispositivo semiconductor do-
tado de una juntura capaz de
emitir luz en el espectro visible.
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Tal componente
estaba hecho de

ro de galio (GaAs)
emiten radiacion
en la banda del
infrarrojo.

En la banda de la
luz visible tene-
mos leds de diver-
sos colores: los
MAas comunes son

Arseniuro de Galio RecaaD DEL 510 HUMANO
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El LED es un diodo de carac-
teristicas especiales.

Como en los diodos comunes
el led debe trabajar polarizado en
sentido directo. La corriente que
circula en la juntura y que provo-
ca la recombinacion de los pares
electron-lagunas es la que produ-
ce la emision de radiacion lumi-
nosa. Sin embargo, para que un
led comience a conducir en el
sentido directo, tenemos que
aplicar una tensién bastante ma-
yor que los diodos comunes de
silicio o germanio, como muestra
la figura 5.

Dependiendo del material de
que esta hecho el diodo, y por
lo tanto, del color de la luz emi-
tida, la tension minima para con-
duccion puede variar entre 1,6 y
2,1 volt tipicamente.

En la figura 6 te-
nemos un interesan-
te grafico que mues- L
tra la cantidad de
combinaciones de
materiales que hoy
son conocidos y que
pueden usarse para

des de ondas y energias necesa-
rias para la excitacion.

En la figura 7 tenemos otro
gréfico en que mostramos las
franjas estrechas de emision de
algunos leds cuando los compa-
ramos con la sensibilidad del ojo
humano.

Vea entonces que los leds de
carburo de silicio emiten radia-
cion en la banda del ultravioleta
mientras que los leds de arseniu-
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E los rojos, vienen a
P continuacion los
verdes y los ama-
rillos, y un poco
menos comunes, los azules.

Como podemos abservar en la
figura 8, una caracteristica impor-
tante de los leds es la banda bas-
tante estrecha de frecuencias de
emision de los leds.

Se trata pues de componentes
monocromaticos, lo que los dife-
rencia bien de otras fuentes de
luz; encuentran asi aplicaciones
importantes en la optoelectronica.
La optoelectrénica, para los lecto-
res que todavia no conocen el
término, es la parte de la electro-
nica que estudia dispositivos ca-
paces de emitir y recibir luz y
convertir sefiales de electricidad y
viceversa, asi como sus Circuitos.

En la figua 9 tenemos la cons-
truccion de un led, asi como su
simbolo, se observa la identifica-
cion de los termina-
les de anodo y cato-
do.

Otra caracteristica
eléctrica importante
del led es su tension
inversa relativamente
baja que no debe ser
superada.

la fabricacion de dis-
positivos fotoemiso-
res, con las longitu-

3.000

4,000 B.000

8.000 T.000 8.000 9000 A(il

Los leds comunes no
deben ser sometidos
a tensiones inversas
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de mas de 5V tipicamente, a ries-
go de que ocurra la ruptura de
Su juntura con su consiguiente
quema.

Los leds se encuentran comer-
cialmente con dos especificacio-
nes principales:

*La primera se refiere al co-
lor dado por la longitud de
onda. Este color viene expre-
sado en nandmetros(nm) o
bien en angstrons (A). En la
figura 10 tenemos el espectro
visible ademés de una parte
del ultravioleta e infrarrojo
expresado en sus unidades.

*La segunda se refiere a la
corriente maxima que puede
pasar por el diodo cuando es-
t& polarizado en sentido di-
recto. Esta corriente varia tipi-
camente entre 10 mA y 100
mA para los leds comunes, y a
través de ella podemos calcu-
lar la potencia absorbida por
el led. Vea que, multiplicando
la tension en los extremos del
led por la corriente, tenemos
la potencia que la misma ab-
sorbe, pero que realmente no
es la potencia convertida en
luz, ya que el rendimiento del
dispositivo no es
100%.

Asi, para un led
rojo en que la ten-
sién de operacion es
de 1,6V y la corrien-
te de 10mA, tene-
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70041000~ "
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P=1,6 x 0,01
P=0,016W 6 16mW

Una caracteristica importante
del led es su velocidad de res-
puesta muy alta que permite la
modulacion de su luz y la opera-
cion en régimen pulsante.

Asi, al contrario de una lampa-
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mos la potencia de :

ra incandescente que posee una
inercia de filamento que no pue-
de calentarse ni enfriarse rapida-
mente, un led emite luz por la re-
combinacion de portadores de
carga, lo que es un proceso rapi-
do.

Asi, un led puede apagar y
encender en velocidades del or-
den de hasta 100MHz. Podemos
entonces modular la luz de un
led con facilidad o hacerlo emitir
pulsos en gran cantidad.

Una manera de producir pul-
sos de gran intensidad es con la
reduccion de la duracion de cada
pulso y el aumento del intervalo.
De este modo la energia media
se mantiene constante, pero el
valor instantaneo se puede elevar
considerablemente, como sugiere
la figura 11.

Si en lugar de hacer que el
led conduzca 10mA de corriente
en la media, reducimos la dura-
cion del pulso a 1/100 del inter-
valo, podemos hacerlo conducir
corrientes isntantaneas a 1A,
manteniendo constante la corrien-
te disipada.

Este recurso es empleado en
innumerables aplicaciones.

Los leds infrarrojos pueden
usarse con controles remoto, en

el envio de mensajes
por fibras oOpticas,
etc.

Al utilizar el led, re-
cordando que se
comporta como un
diodo, es muy impor-
tante usar el resistor
limitador de corriente

P=VxI

1
o
~
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/ ~

1+ - Z
A Z

T como la figura 12.
Sin ese resistor no
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hay limitacion de corriente, con lo
que el led se puede quemar facil-
mente. En el futuro veremos cémo
calcular esto tan importante.

Calculos con Leds

El calculo del resistor limita-
dor, como muestra la figura 13,
es relativamente simple y consiste
en el uso de una Unica formula:

Esta formula es:

R= (V-V1) /I

Donde:

R es la resistencia limitadora
en ohm

V es la tensién de alimenta-
cion

V1 es la tensién de encendido
del led en volt

| es la corriente en el led

Ejemplo:

;Cual debe ser el resistor co-
nectado en serie con un led en
una fuente de 12V para que el
mismo sea recorrido por una co-
rriente de 50mA?

El led es rojo con tension de
encendido de 1,6V.

Solucioén:

En este caso tenemos
V=12V

| = 50mA o 0,05A
V1= 1,6V

Aplicando la formula:

R = (12V'- 1,6V) / 0,05A
R= 10,4V / 0,05A

1
-1

Leof

A

)
B T LED‘l

<
e
it

R= 208 ohm

El valor comercial mas proxi-
mo de 220 ohm (220Q) seria el
recomendado.

Para el caso que conectemos
leds en serie, como muestra la fi-
gura 14, podemos usar la siguien-
te formula:

R=(V-n.Vl)/I

Donde:

R es el valor de resistencia en
ohm

V es la tension de alimenta-
cién en volt

V1 es la tensién de alimenta-
cién de cada led.

n es el nimero de leds.

Vea que en esta formula el
producto (n . V1) no puede ser
mayor que V, pues si eso ocurre
el circuito no funciona.

Algunas Aclaraciones

¢Como puede un diodo zéner
funcionar como estabilizador de
tension de una forma simple?

Ya abordaremos el tema de un
modo mas completo, pero pode-
mos adelantar nuestras aplicacio-
nes con un ejemplo, como mues-
tra la figura 15.

Conectando un diodo zéner
en paralelo con una carga, como
por ejemplo una lampara como
muestra la figura 15, calculamos
el valor del resistor de tal modo
que, para una tension maxima de
entrada, el diodo conduzca una
corriente préxima a la suya maxi-
ma. Asi, cuando la tension de en-
trada cae, el diodo zéner va deri-
vando cada vez menos corrientes,
de modo de mantener constante
la tension entre sus terminales.
De esta forma, la lampara recibe
siempre la misma tension y por
ella circula la misma corriente.
Mantemos entonces una “regula-
cion” de tensién en la ldmpra,
gracias al zéner.

¢Tiene alguna relacion un Led
con Laser?

Los leds tienen mas semejan-
zas con los laser que diferencias.
Del mismo modo que los laser,
los leds emiten luz monocromati-
ca. Sin embargo, esta luz emitida
por los leds no es coherente. Pe-
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ro partiendo de este
hecho, se consigue
la fabricacion de I&-
ser semiconductores
que no son mas que
diodos emisores de
luz (leds) en que se
agrega un cdmara
de resonancia, con
espejados especia-
les, de modo de
producir efecto “ava- LASER
lancha” que lleva a

la produccion de
grandes intensidades

de luz monocromatica y coheren-
te.

En la figura 16 tenemos un
ejemplo de laser semiconductor
que no es mas que un diodo, ha-
blando eléctricamente. Podriamos
en nuestra clasificacion de tipos
especiales de diodos incluir per-
fectamente los lasers semiconduc-
tores.

HAZ

Otros Eefetos,
Otros Diodos Especiales

No es s6lo por el hecho de
que conduce 0 no conduce la
corriente en un sentido; los dio-
dos son muy usados en electroni-
ca. También son importantes mu-
chos afectos que acompafian la
circulacion de corrientes o la po-
larizacién inversa. De tal impor-
tancia son estos efectos, que a
partir de ellos se pueden crear
dispositivos electronicos con am-
plias aplicaciones en la electroni-
ca moderna. Dos de estos dispo-
sitivos son lo que estudiaremos a
continuacion.

SUPERFICIE
PULIDA

DE INYECCION

Los Fotodiodos

Cuando polarizamos una jun-
tura semiconductora (PN) en el
sentido inverso, como muestra la
figura 17, no debe circular ningu-
na corriente.

Los portadores de carga son
"separados”, esto hace que se
manifieste una enorme resisten-

MOVIMIENTOQ DE LOS
PORTADORES MAYORITAROS

PORTADORES DE
DE

CARAGA LIBERADOS
POR EL CALOR

JUNTURA PN

cia. En un diodo co-
mun de silicio esta
resistencia inversa
puede llegar a millo-
nes de ohm, pero
no es infinita.

GUIA OPTICO
DE ONDA

SURERFICIE
PULIDA

¢Por qué no es infi-
nita, ya que tedrica-
mente ninguna co-
rriente debe circu-
lar?

Lo que ocurre es
que incluso siendo
polarizada inversa-
mente, existen todavia algunos
portadores de carga que son libe-
rados en la region de la juntura
por el propio calor ambiente, re-
sulta asi una pequefia corriente
inversa, denominada corriente de
fuga.

Esta claro que esta corriente
aumenta con la temperatura,
pues la agitacion de los dtomos
puede liberar mas y méas portado-
res de carga, asi aumenta la in-
tensidad circulante (figura 18).

Este hecho permite que los
diodos polarizados inversamente
sean usados como sensores sensi-
bles de temperatura, como en el
circuito que usted mismo puede

UN LASER SEMICONOUCTOR
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DEL FOTON

experimentar despues de obser-
var la figura 19. Echando su
aliento sobre el diodo, observara
que el aire caliente haré que la
corriente aumente en el instru-
mento indicador.

Ademaés del calor, la radiacion
externa también puede liberar
portadores de carga, en el ca-
so la luz.

Si inciden fotones en la jun-
tura semiconductora con sufi-
ciente energia, éstos pueden li-
berar portadores de carga y
que haran la resistencia en el
sentido inverso disminuya y
asi la corriente circule con més
intensidad. (figura 20).

Este hecho permite que los
diodos sean usados para de-
tectar luz, en la forma de com-
ponentes denominados foto-
diodos.

Basta entonces
dotar el componente
de una cubierta
transparente o que
tenga una ventana
para que entre la
luz, como muestra la
figura 21, y usarlo
polarizado en el sen-
tido inverso.

Vea entonces que
la cantidad de porta-

dores de cargas libe- E
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rados no depende de la energia
de los fotones, y si de su canti-
dad.

Los fotodiodos son compo-
nentes extremadamente sensibles,
como podemos observar por su
curva de respuesta mostrada en
la figura 22.

FOTODIODO
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Los fotodiodos poseen un pi-
co de respuesta, 0 sea, punto de
mayor sensibilidad que corres-
ponde a 8.500A (Angstrons), lo
que significa radiacién dentro de
la banda del infrarrojo, y puede
"sentir” radiaciones hasta menos
de 4.000A que corresponde al i-
mite superior de la radiacion visi-
ble, casi en el ultravioleta.

La velocidad de respuesta a la
luz de estos componentes es muy
grande.

Es comun encontrarnos con
componentes con velocidades de
alrededor de 100MHz que son
empleados en la lectura de tarje-
tas y cintas perforadas o en taco-

metros.

Vea que el diodo funciona po-
larizado en el sentido inverso y
que la corriente la obtenemos
por la incidencia de luz y es
del orden de microamperes. Es-
to significa que se deben em-
plear circuitos amplificadores
de elevada ganancia como el
de la figura 23.

Aplicaciones para
Fotodiodos

Los fotodiodos pue-
den ser usados en
diversas aplicacio-
nes como por ejem-
plo en la lectura de
tarjetas perforadas y
cintas para compu-
tadoras, en la lectu-
ra de codigos de
barras, en tacéme-

4000 5000 6000

AANGSTRONS)

TO00

8000

tros, sensores de
luz e infrarrojo, fo-
témetros, etc.

9000
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En la figura 24 damos dos
circuitos de aplicacién para fo-
todiodos sugeridos por Texas
Instruments.

Lo que diferencia estos cir-
cuitos es el tipo de transistor
(NPN o PNP) y por lo tanto, la
polaridad del sistema.

En la figura 25 tenemos un
circuito, también sugerido por
Texas Instruments, que trabaja
con luz infrarroja modulada.

Este circuito puede usarse
como un dispositivo de audio
para la transmision remota de
audio de TV, por ejemplo, para

un par de audifonos. m
Para distancias elevadas se

puede usar como emisor un
diodo laser modulado en ampli-
tud.

Diodos de
Capacidad variable

Los diodos de capacidad varia-
ble o varicaps son también resul-
tantes de los fenémenos que ocu-
rren en la juntura de un diodo
cuando es polarizado en sentido

> O +Vg

FOTODIODO O SALIDA

inverso.

Si un diodo esta sin polariza-
cion inversa, 0 sea, sometido a
una tension nula, como muestra
la figura 26, las regiones conduc-
toras de los dos materiales son
separadas por una juntura no
conductora exactamente como las
placas de un capacitor.

La capacidad de este capacitor
va a depender tanto de la super-
ficie de las placas que correspon-
den a los materiales semiconduc-

—
——~

LUZ MODULADA
EN AMPLITUD
(INFRARROJO)

—0 + 24V

BF 247 A

tores, como de su separacion.
Si aplicaramos entonces una
tension creciente en el sentido
de polarizar la juntura en el
sentido inverso, lo que ocurre
es una separacion cada vez
mayor de los portadores de
carga, asi aumentado la distan-
cia entre las armaduras del ca-
pacitor como muestra la figura
27.

Esto significa que la capacidad
disminuye.

Podemos variar entonces la
capacidad que el diodo presen-
ta por la aplicacion de una ten-

sién en una determinada banda

de valores. El diodo en cues-

tién funciona como un verda-
dero capacitor variable en el que
se hace la actuacion por medio
de una tension.
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Diopos ESPECIALES

En los circuitos de sintonia el
uso de estos diodos presenta in-
numerables ventajas, como por
ejemplo, la reduccion del costo
del proyecto ya que un variable,
ademés de ser un componente
caro, es también voluminoso, su-
jeto a problemas de naturaleza
mecanica.

Otra posibilidad para la aplica-
cion de un varicap esta en el he-
cho de que podemos controlar
un circuito de altas frecuencias a
través de tensiones continuas. Es-
to significa que el control, en el
caso tradicional de un varicap, no
precisa estar cercano a la bobina
para hacer modificaciones de su
frecuencia, pero puede ser remo-
to, sin problema de influencias
de inductancias o capacitancias
parasitas, debido al propio alam-
bre.

En la figura 28 tenemos un
circuito de aplicacion para un
diodo de este tipo.

En verdad, los diodos comu-
nes funcionan también como va-
ricaps, pero existen tipos especia-
les que son proyectados de modo

CONTROLA LA TENSION
EN EL VARICAF DE

de mejorar estas importantes ca-
racteristicas analizadas. Aumen-
tando la superficie de las junturas
y usando técnicas de fabricacion
apropiadas, podemos obtener
diodos que cubran una amplia fa-
ja de capacidad con una varia-
cion de tension razonable.

Sintonizadores de FM, que
normalmente usan capacitores de
sintonia de valores bajos, usan
diodos varicaps en su sistema de
sintonia. Esto permite el cambio
del sistema mecanico de acciona-
miento del variable por un poten-
ciometro lineal comadn.
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Tipos Comerciales

Los diodos varicaps disponi-
bles en el comercio son presenta-
dos con la sigla BB. La primera B
indica que se trata de un compo-
nente de silicio y el segundo que
se trata de un diodo de capaci-
dad.

Philips, por ejemplo, fabrica
diversos tipos de diodos cuyas
capacidades varian tipicamente
en valores con una relacion de
hasta 23/1.

Esta relacion es la caracteristi-
ca mas importante del diodo,
pues dice cuantas veces la mas
grande capacidad obtenida es
mayor que la menor capacidad
obtenida.

Asi, un diodo cuya capacidad
minima sea 1pF y maxima 25pF
tendré una relacion Cd V/V de 25
Veces.

Ademas de esta caracteristica
importante, tenemos también la
tension méxima, que puede ser
aplicada en el sentido inverso
(VR), que sera dada en Volts. Pa-
ra los tipos de Philips los valores
pueden estar entre 12 y 30V.

¢Se pueden usar los diodos de
capacidad variable en modula-
cion?

Si, realmente se trata de una
aplicacion importante que puede
ser explicada facilmente, toman-
do como ejemplo el circuito de la
figura 29.

La frecuencia de operacion del
circuito estd determinada por la
bobina L1 y por la capacidad Cx
presentada por el diodo, el cual
es funcion de la tension que lo
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Diopos ESPECIALES

polariza inversamente. Si esta ten-
sion fuera fija, tendremos una fre-
cuencia fija producida por el os-
cilador.

Sin embargo, si aplicamos una
tension variable, como por ejem-
plo una sefial sinusoidal super-
puesta a una tension continua de
modo que la misma varie como
indica la figura 30, ocurre que la
frecuencia del oscilador correra
entre dos valores determinados
por los maximos y minimos de la
tension alternante sinusoidal.

Tendremos entonces una "mo-
dulacion en frecuencia" cuyos
limites son justamente dados por
la amplitud de la sefial modulada.

Con una amplitud de sefial
mas elevada podemos hacer que
el oscilador "barra” una amplia

banda de frecuencias, asi se
obtiene un generador de barrido
de muchas aplicaciones en la ins-
trumentacion electrénica.

Algunas Aclaraciones

- ¢Cualquier diodo es sensible
alaluz?

Si, en la préctica todos los
diodos sufren una alteracion de
su corriente de fuga debido a la
incidencia de la luz. Por este mo-
tivo los diodos normalmente vie-
nen con cubiertas opacas. Estas
cubiertas impiden que la luz lle-
gue hasta las junturas y causa asi
modificaciones de sus caracteristi-
cas. En verdad, todas las junturas
semiconductoras son sensibles a
la luz, lo que lleva a que los
componentes tengan cubiertas
cerradas a prueba de luz. Como
veremos en el futuro, podemos
tener componentes sensibles a la
luz a partir de componentes con-
vencionales simplemente median-
te el retiro de su proteccion opa-
ca.

- (Podemos decir que un foto-
diodo es un "ojo electronico™

La palabra "ojo" realmente no
le cuadra a este componente.

Vea que un ojo como el hu-
mano o incluso como el de un
insecto posee una estructura
compleja, y estd formado por mi-
llares o millones de células indi-
viduales, cada una de las cuales
recibe un punto de luz o de som-
bra y que en conjunto forman la
imagen.

Un Unico punto recibido por
una célula no es una imagen, y si
una informacion incompleta, di-
gamos un "bit" de informacién.

Un fotodidodo es una simple
célula. Para tener realmente un
0jo precisariamos aglomerar mu-
chos fotodiodos en un eje (ade-
mas de una lente que concentra-
ra los rayos de luz y un diafrag-
ma que regulara la cantidad que
entra de acuerdo con la cantidad
de luz en el exterior) para asi ob-
tener un conjunto minimo de in-
formaciones sobre puntos claros
y oscuros que tendrian como re-
sultado una imagen. [
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